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3. Lépcsd mérés

4. Mélység mérés

Vernier scale

Osztas  0.05mm Osztas  0.01lmm

(1) Alapskala 4.00 mm (1) Alapskala 16 mm

(2) Néniusz skala 0.75 mm (2) Méréora skala 0.13 mm
Ertek 475 mm Erték 16.13  mm

Megj.) Fent bal oldal, a 0.75 mm (2) leolvasott tag az alapskala és ndniusz skala fedésébdl adodik.
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M Noniusz skala tipusok

A néniusz skala a cstiszka egységen talalhaté, amelyen minden egyes skalaosztas
0.05mm-rel révidebb mint 1 mm. Ez azt jelenti, hogy a cstiszka minden 0.05mm-
rel torténd elmozditasakor az alapskala a ndniusz skala valamely osztasaval
egyvonalba kerdl. Hosszabbitott néniusz skala esetén a néniusz osztds nem egy
hanem ketttd skéla hossztél révideb 0.05mm-rel. Ez egyszer(ibb és jobban lathatd
leolvasat eredményez, de az alapelv mindkét esetben azonos.

@ Standard noniusz skala
(0sztés 0.05mm)

@ Hossz( ndniusz skala
(osztas 0.05mm)
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Leolvasas 1.45mm

Leolvasas 30.35mm

M Hosszu tolomérok

Acél mér6vonalzok gyakran alkalmazottak nagyméret(i darabok mérésére, de
pontosabb mérésekhez mindenképpen hosszu méréstartomanyu tolomérd
a megfelel§ valasztas. A hosszu tolémérdk igen baratsagos kezelhetéséget
nydjtanak, de némi gyakorlatra szikség van, hogy azt megfelelden is hasznaljuk.
Els6 és fontos szabaly, hogy a felbontas és a pontossag kézétt nincs semmi féle
kozvetlen kapcsolat. Részleteket lasd a kataldgusban.A felbontasi érték mindig
allando a pontossag azonban nagymértékben fiigg az alkalmazastol.

A mérési modszer, az alapskala torzitasa stb. mind mind hatéssal vannak a mérési
hibara, igy a pontossag a kilsé hatasok szoros pillanatnyi fliggvénye. Tehat,
tgyeljiink arra, hogy ne hasznéljunk nagy méréerét a mérés soran, amely a kulsé
méret mérésénél fejti ki legkedvez6tlenebb hatasat amikor a kilsé pofa legkulsé
pontja érinti a mérendd feliletet.
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M Kis furat mérése normal tolomérével
Strukturdlis d hiba Iép fel ha a mérend6 furat atméréje igen kicsi méretdi.
oD: Valddi bels6 atméré

ad: Kijelzett bels6 atmérd
Ad: Mérési hiba (D - od)

Valodi belsé atmérd (gD: 5mm)
H 0.3 0.5 0.7
Ad 0.009 | 0.026 | 0.047

W Bels6 atméré mérése specialis tolomérdvel

Mivel a belsé atméré mérése a mérdcsér végén valdsithaté meg, annak
parhuzamossaga - amely igen eréssen méréerd fliggd - igen nagy hatéssal van a
mérés ponotssagara.

Ellentétben a standard tolémérdvel, az ilyen tipusu tolémérékkel kis furatok
mérése nem kivitelezhetd, amelynek hatarat a mér6csr geometriai kialakitasa
adja. Természetesen a belsé méréfeltilet kell6 gorbulettel rendelkezik ahhoz, hogy
a mérést megbizhatoan végezzik.

E tipust Mitutoyo tolémérén kett6s skala talalhaté annak érdekében, hogy a
esetében. Ezzel ker(ilhetd az a hiba, amely a mér6csér geometriai méretével
torténd méretkompenzalas soran keletkezne.

Csak bels6
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M Altalanos megjegyzések tolomérés méréshez

1. Hibak alapvet6 okai

Szamos tényez6 fordulhat el6, amely hibas méretek mérését okozhatja. Az egyik
ilyen tényezé a parallaxis hatds, illetve a méréerd, amely az Abbe elvnek valé nem-
megfelelés kovetkezménye. Tovabbi tényezck, a hémérséklet killonbség a toloméré
és munkadarab kozott, a mérépofa élének vastagsagas tisztasaga kis furatok
mérésekor. Megemlitendé az alapskala osztasanak pontossaga, vagy a referencia
vezet6feliilet egyenessége, az alaptest siklaplisaga, a mérécsérok merélegessége,
amelyek egytdl egyik befolyasoljgk a méreszkdz mérési bizonytalansagi értékeét.
Igen szigoru kévetelmények betartasaval ezen hatasok minimalizalhatok. A fenti
tényez6kon kivil az alkalmazasi mddszert is igen korlltekintéen kell megvélasztani.
Ugyelni kell az allandé alacsony mér6eré alkalmazasara. Ugyelni kell arra is, hogy
a mérést lehetdség szerint a csér belsd végén végezzik, ui. nagy méreteltérések
jelentkezhetnek a mérdcsér kiilsd iIIL. a bels végen végzett mérések kozott.
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2. Bels6 méret mérése

A mérécsrt poziciondlja olyan mélyre, ameddig csak lehet.
Belsé mérésnél a legnagyobb méretet vegyik figyelembe.
Horonyszélesség mérésnél a legkisebb méret az iranyado.

3. Mélységmérés
Meélységmérésnél a legkisebb méret az irdnyado.

4, Parallaxis hiba a skala leolvasasakor
A pontos méretleolvasas az alapskala és noniusz skala egyvonalba esé helyén
torténik.
Ha a noniusz skala megfigyelési iranya (A), a leolvasaskor AX értékd torzitas
keletkezik, amely hatdsa a (H) vastagsag flggveénye. Az igy leolvasott méret hibas.
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5. Mozg6 pofa billenése okozta hiba

Ha mozgas kdzben a mozgé pofa nem parhuzamos az allé pofaval, akkor vagy
az alkalmazott méréerd tul nagy vagy a megvezetés nem egyenletes. Ekkor az
abra altal szemléltetett hiba all el6. E hibaforras jol mutatja, hogy a toléméré

kialakitasanal fogva nem felel meg az Abbe elvnek.
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Példa: Tegyuk fel, hogy a mozgopofa billenése 50mm-en 0.01Tmm és a killsé mérépofa hossza
40mm. Ekkor a mérépofa végén szamithatd hiba (40/50)x0.01Tmm = 0.008mm.
Kopott vezetéfeliilet esetén a hiba akkor is fennall, ha az alkalmazott méréeré megfeleld is.

6. Mért érték és homérséklet kapcsolata

A tolémér6 alapteste rozsdamentes acélbol készl, amely linedris hétagulasi
egy(tthatoja j6 kozelitéssel megegyezik a leginkabb alkalmazott mdb. anyagokkal,
pl. (10.2 £1) x10° / K. Més anyagok esetén a kornyezet és a mdb hémérséklete
jelentds hatassal lehet a mérés pontossagara.

7. Kezelés

A toloméré mérdesdre éles élekkel rendelkezik, amellyel nagyon koériiltekintéen
kell banni.

Kertljiik a digitalis tolomérék mérdskalajanak megsértését és ne gravirozzunk a
skalara egyedi azonosité szamokat vagy ne hasznaljunk elektronikus jel6l6 tollat.
Kerlljuk a toloméré er6hatasoknak valé kitételét, ne Ussik kemény targyakhoz
vagy ne ejtsik a foldre vagy a mérdasztalra.

8. Mér6- és csuszofeliiletek karbantartasa

Hasznalat el6tt minden esetben toréljtik puha szalmentes ruhaval tisztara mind a
mér6- mind pedig a csiszofelileteket.

9. Nullapont ellendrzése és beallitasa

Tisztitsuk meg a parhuzamos mérdfelileteket tiszta torlGpapirral. Zarjuk egymashoz
a mérdfeliileteket és ellendrizzilk, hogy a ndniusz skala (vagy kijelz6) nulla értéket
mutat-e. Digimatic tolomér6 esetén elemcsere utan minden esetben nyomja meg a
nulldzé gombot (ORIGIN gomb).

ORIGIN button sets display to zero
. =

ORIGIN

Close jaws Battery

completely

10. Kezelés hasznalat utan

A tolémér6t hasznalat utan tisztitsuk meg az olajtol vagy egyéb szennyezddésekt6l.
Kenjtik be vékonyan rozsdagatlé olajjal, és eltevés el6tt toroljtk jol at.

A vizvédett toldmérokrdl is tavolitsunk el minden szennyezddést, mert azok is
korroziv hatassal lehetnek.

11. Megjegyzés a tarolashoz

Kerlljtk a kozvetlen napsugdrzast, magas és alacsony hémérsékletet, magas
paratartalmat.

Ha a tolémérdt 3 honapnal hosszabb ideig nem haszndlja, tavolitsa el az elemet
miel6tt elteszi.

A tolémércket ne tarolja teljesen dsszetolt pofakkal!




